Ymapos b.P. Ba 6. 2024 yil, 1-son
BPYIIEJIJIEfirA KAPHIN JTHK BAKIIMHAJIAPHA

Ymapos B.P.', Pa:ka6os F'.X.', 3usieB 51.C.!, UoparumoB A.A.'
"Towxenm Baxyuna éa 3apoobdiap uimuii maokukom uHCmumymu
Towxenm, Yz6exucmon

DNA VACCINES AGAINST BRUCELLIOS

Umarov B.R. ', Rajabov G‘.Kh.!, Ziyaev Ya.S. !, Ibragimov A.A.'
VTashkent Scientific Research Institute of Vaccines and Serums
Tashkent, Uzbekistan

JHK-BAKIIMHBI TPOTUB BPYIEJJIE3A

Ymapos B.P.', Pa:ka6os F'.X.', 3usieB 51.C.!, UoparumoB A.A.'
"Tawxenmcekuil HAyUHO-UCCIE008AMENLCKULL UHCIMUMY N 86AKYUH U CbLBOPOMOK

https://doi.org/10.62209/SPJ/vol4_issl/art5 Tawwenm, Ysbexucman

AHHOTauus. bpynesnés kacaniura Maxaiini BeTepuHapusa Ba THOOHET (aHu ydyH n013ap0
MyamMo 0110 KoJIMOK/a. Y110y KacalTuK OpraHu3M/Iard pepoyKTHB ()YHKIIUATapHUHT OY3HTHIITH
Ba KUIIIIOK XY KaJUTH XaHBOHJIAPUHUHT YJIUMHTa cabab 0y1aiurad, IIyHHHIJIEK Kacal 0JaMIapHHHT
HOTHPOHJINTHTa XaM OJMO KeJdaJuraH Kaca/lIUK XHucoOuaHaau. bpynemnnés HHQeKIUACHHHHT
XalBoH/Iap opacu/Jia KeHI' TapKaJIHIIH Ba yjaap/aH ojamjiapra FOKHIOH OWIaH Xyda XaBQuuaup.
Bpyueinne3 nnpekuusacHHUHT TapKauil cababiapugad OupH, yHra KapIiy XaB(CH3 BAKITHHATAPHUHT
Hykmuruaup. CyHrru iunnapaa xaB(uau OakTepusiap Ba BHpYCIapra Kaplld BaKIIHHATAPHHHT
SHTH aBJIOJUTAPHHH HILIA0 YUKAPHILLA MOJEKYJIAp F€HeTHKAa Ba TeH MYXaHIUCIUTH yCYIapUHUHT
PHBOXJIAHUINN aMaauéTra sHTH aBJjoJl BaKLUHHAJAPUHHU SPaTHII HMKOHHUATIAPHHH OepMOKIa.
AHru aBaoJi BakKIMHAJAPHHH ApaTHIl OopacH/1a 3aMOHABHIH EHOLIYBIAp acoCHa KOHIH (THPHK),
TeHeTHK MOAH(HUKAIUA KMJIMHT aH, TApKHOH/1a OpyLeIalapHUHT HMMYHOJOMHHAHT aHTHT €HJIapUHHU
caknoBun JIHK BekTopsn Xam/1a aibIoBaHT/Iap OHIaH OMpHUKKaH MUKPOO Xy KalpaaapuHUHT aHTUT€H
KOMIUIEKCH/IaH Hoopat Opy1e/1é3 HH(EKIHACHTa KapIlId BaKIIUHAIap APATHIMOKAA.

Makonana 6pyuesnés HH(peKHACUra KapIii BaKIIMHAIapHHU HILTA0 YUKUIIIATH CYHITH FOTYKIapH
Ba ynap/iaH KeHT (o aaaIaHuII HCTHKOOIIApH TYFPUCH/IAa MabIyMOTIAp KEATHPHITaH.
Kaanr cy3aap: bpyuenna, Opyuemnés, aHTHTEHJIap, BEKTOpjau BaknuHaaap, JIHK
BaKIHMHAJIapH, TeHETHK MOJU(DHUKAIHAIAHTaH BaKIIHHAIAP, THPUK BAKIHHAJIAP.

Abstract. Brucellosis remains an urgent problem for local veterinary and medical science.
This disease is considered to be a disease caused not only by the disruption of reproductive func-
tions in the body and the death of farm animals, but also by the disability of sick people. The spread
of brucellosis infection among animals and spread from them to humans is very dangerous. One of
the reasons for the spread of brucellosis infection is the lack of safe vaccines against them. In recent
years, the wide development of molecular genetics and gene engineering methods in the production
of new generations of vaccines against dangerous bacteria and viruses in medicine gives the practice
the opportunity to create new generation vaccines. In accordance with modern trends in the develop-
ment of new generation vaccines against brucellosis infection, live, genetically modified, live atten-
uated DNA vector based on immunodominant antigens of Brucella, as well as an antigenic complex
of microbial cells combined with adjuvants are being created. The article provides information on
the latest progress in the development of vaccines against infections of brucellosis bacteria and the
prospects for their widespread use.
Keywords: Brucella, brucellosis, antigens, vector vaccines, DNA vaccines, genetically modified
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vaccines, live vaccines.

Pestome: Bpynesies octaercs akTya bHOH Ipo0O1eMOi /15 BETEPHHAPHOH U MEHIIHHCKOH HAYKH.
Or0 3ab0J1eBaHHE CUNTAETCA 3a001€BAHUEM, BRI3BAHHBIM HE TOJIBKO HAPYLICHHEM PEpOyKTHBHBIX
(yHKIHI B OpraHu3Me M THOENbI0 CEeJIbCKOXO3SAHCTBEHHBIX JKHUBOTHBIX, HO M HHBAJIHAH3aIIHEH
6osbHBIX drosei. Pacripoctpanenne Opyle/ie3HOH HH(EKIHH OYeHb OMAcHO CPEIH >KHBOTHBIX H
rnepesnava or HUX 4eaoBeKy. IIpudnHOH ABageTcs OTCYTCTBHE 0€30IacHbBIX BaKILHH MPOTHB HHUX. B
I0CJIeAHUE TOABI ITUPOKOE pa3BUTHE METOJ0B MOJICKYIAPHOH N'€HETUKH U I'€HHOH HH)XEHEPHH IIPH
NPOHU3BOJICTBE HOBBIX IIOKOJIECHHUH BaKIMH IMPOTHB OMACHBIX OaKTepHii H BUPYCOB B MEHUIIUHE JAeT
NPAaKTHKE BO3MOKHOCTh CO3/JaHHA BAKIHH HOBOIO IIOKOJICHHA. B COOTBETCTBHH C COBpPEMEHHBIMHU
TeHJICHIIHAMH pa3pabOTKH BAKIIHH HOBOTO IIOKOJICHHS MPOTHB OpYyLe/IE3HOH HH(EKIIUH CO31at0TCS
JKUBOH, I'€HeTHYeCKH MOIH(PHUIIMPOBAHHbIH, HUBOH aTreHyHpoBaHHblH JIHK-BeKTOp Ha OCHOBE
HMMYHOJOMHHAHTHBIX aHTHTE€HOB OpYLEJII, a TAK)Ke aHTUT'€HHbIH KOMITIEKC MUKPOOHBIX KJIETOK B
COYETaHHH C aJbpIOBaHTaMH. B craree mpejctapiieHa HH(pOpMaLHUs O MNOCAEIHUX JOCTHXCHHAX B
pa3paboTke BaKIIMH MPOTHB HH(QEKIHI, BHI3bIBAEMBIX OAKTEpHAMH OpyIieslie3a, U MepCIeKTHBaxX HX

ITHPOKOTO MTPUMEHEHHH.
KirroueBnble ci10Ba:

Opy1esbl, Opylenne3, aHTUTeHbI, BeKTOpHbIe BakiuHbl, /IHK-Bakiu-

HBI, I' CHHO-MO,HH(Z)I/IHI/IpOBaHHBIC BAKIIHHBI, 2KUBbIC BAKI[UHBI.

KH1PUIIL.
bpyuemn€s, Mmanpra HCHUTMAacH, Kopa OKCOK
— oJaM Ba XaWBOHJApJa y4YpauaAuraH

nH(pEeKIHOoH Kacayumk; bpynemnesnu Opyuesnia
OaxTepusIapy Ky3raTaau, yjiap TallKd MyXUTAa
(cyB, TYIIpOK, TepH Ba X. K.) OMp HEe4a Oi cakIaHa
onanu; Ae3MH(EKIHUAIOBYM BOCHUTalapaa Oup
Heua MUHYyTAa HOOyn Oynmaau. bpyuemmanap
KacaJl XaWBOHJIAPHUHI CYTH, CHWJWTH, T'YHIH,
TymraH Ooiacu OwWiaH TamIKapura 4YHKaIu,
ylap LIy XaWBOHHMHI TYIITHAA XaM Oynanu.
Opranusmra Opynemiaiap Xa3M Ba Hadac
WYJUTApUHUHT [WUIMK Napaajapy, IIyHUHTIEK
IIMKACTJIaHTaH  TEPUCH  OpKaJu  TYIIaJu.
Bbpyuennés 6unan oFpurad MOJHUHT XOM CyTH Ba
CYT MaxcyJoTJIapH (IUILIOK, MOI), IIYHUHTIEK
yaJia MUIIMPWITaH IYIITH UCTEbMOJ KUJIMHTaHa
KacaJuIMK ojamra rokaau. bpyuemnés Ounan
KYNIPOK MOJIOOKapyiap, 4YyMoHJap, KYyIIXOHA,
TEPUHU OlLUIAIll KOPXOHACH UIIYWIApU Ba
Oomkanap kacautaHagu. bpyuemnésna acocan
HEpB, IOPAK-TOMHpP CUCTEMACH Ba CYSIK-OYFUM
anmapaTtd  3apapiaHand. JlaBo OeMOpPHUHT
YyMyMHH ~ axBosura Kapa0d — TalMHJIaHAIH:
aHTHOMOTHKNAp, (u3noTepanus OyrOpUIaIu.
XaiBomwnapiaa — OpymemwiésHu — Opyrerianap
aBjogura MaHcy0 yu Typnaaru Oakrepusuiap,
KyMmIaaaH KyW-sukwiapaa Brucella melitensis,
Kopamoiapna Brucella abortus, uyukamapaa
Brucella suis xy3ratanu. ByHnail xacaymianuil
Oomika yil XxailBOHJIapuaa XaM y4paiii MyMKHH.
Kyit Ba »ukumapaa yupaiguradn Opyuesui€s

olaM y4yH OHr xaB(au  XUCOOJIaHATH.
Kacanmnik smuieMuooruk, KIMHUK Oenruiap,
O0aKTEepUOJIOTHK,  CEpOJOTMK  Ba  OOIIKa
TEKIIMPUIILIAP aCOCH A AHUKJIaHA !,
bpyuennés - 6y nynénunr 170 nan opTux
MaMJIaKaTJIapyia KeHI TapKajiraH 300HO3 (Xai-
BOHJIap/IaH OJlamJjiapra 0KaJIuraH) KacauluK Xu-
coOnananu. by kacannuk €BBoiM XaliBOHIapHUHT
60 ra sIKUH Typura TabCcup KUiIuo, nespiau 6apua
yi XalBOHJApHUra IOKaJWraH, KHUIUIOK XYyxkKa-
JWTUTa KaTTa MKTUCOAMH 3apap eTKa3aJIura,
IIYHUHTJEK, CypyHKaId HH(pEKIusAra Ba Kaca-
JIAHTaH OJaMJIAPHUHT HOTMPOHJIMTHra Oju0 Ke-
JaauraH Kacajuluk XucoOjaHaau. XaWBOHJIAp
Yypracuna OpyleIUIe3HUHT TapKAJIUIIN TyHEHUHT
Oapua JaBnaTIapHIa WHCOH  Opyle/uié3u
Oyiinua Mypakka® SMUIEMUOJIOTHK Ba3UATHU
KeNTUPUO YUKApMOKJa. XalBOHJIAp opacuaa
Opyuemné3 KaCaJUIMTHHWHT TapKAIWIIA  Ba
ylapjaH ojamjapra IOKUIIM —cababiapumgaH
Oupu MHPEKUUSIAAH Y30K MYIJATIN XUMOS
KWIyBYM camapaid, XaB(cu3 BaKIWHAHUHT
MaBXya OSMmaciauruaup. bpymnemnésra kapiw,
alfHMKCa, MHCOHJIAPHM AMJIAINTA KaTTa 3apypar,
tana® Oop. Xo3upra BakIradya AyHENA TETHIILTN
JMIICH3UATA 3Ta BaKIMHA MaBXyJ sMac. Typiu
MamJIaKaTiiapia KyJUlaHWIaguran Opyuenésra
KaplIM XKOHIU (TUPHUK) BakuuHanap - Brucella
abortus 19 BA acocuparu 3auiamTupuiIran
BaKkIuHangapaup. Ymoy BakiuHanap ¢akar 18
¢IIaH omTraH oJamiiapaa Ba Opyuesuia OuiaH
KacaJJIaHUII XaB(H IOKOpH OYIITaH HHCOHJIAP/a,
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XaB( TYFUIHILINIAH OUp OH OJIIMH KYIJTaHUIIaIH.
Brucella abortus 19 BA 6unaH sMaii XOMUIa10p
Ba SMM3MKIN aéiiap, Oup Kartop KacaJIHKiIap
OusaH KacaJjaHrat Ba 6ab3u Oup nqopuiap ounan
JABOJIAHTaH, UIYHUHTAEK, WIrapu Opyreriés
OunaH KacayulaHraH €Ku Opyuemésra MxoOHi
CEepOJIOTHK peakiysra 3ra Oyiaras maxciap yuyH
TakukiaaHaau. Kaiin sTuiran  kaM4MIHKIap
cababmu ymoOy BakuuHazaH ¢oiiganaHumga
4qopBaJopiap, BeTepUHapus MUQOKOpIapH,
XalBOHJIAp  MaxCyJloTjiapu OuiaH  HIUIamd
KOpXOHaJIapH UIIYHIapy Ba 6011IKa XaB(hu ocTrIa
O6ynrannapra 6akTeproIOruK JabopaTopusiapaa
doitnananum 6unan yeknanaau [1].

Brucella abortus C19, Brucella abortus
RB51, Brucella melitensis Revl -xaiiBoHnap
y4yH OyHEMAru HHT KEHT TapKalraH KOHJIHU
Opyuenés BaKI[MHANIapu XHCco0IaHuo,
ylIapHU ofamiiap Y4yH KyJlaml TaKUKJIaHa[u,
ylap KacaJTMKKa OJu0 KeJIWIId MYMKHUH.
B.abortus CIl9 BakumHa IITaMMU & o#irada
Oyiran KopamoJulap y4uyH HIJIaTHIAAH, KaTTa
XalBOHJIapJa YHU KyJuiam OenmymTiuk (abopr)
OWiaH KedaauraH CypYHKald HH(EKIUSHUHT
PUBOKIIAHUIIINTA, ITYHUHTIEK, TATOTEHHUHT CYT
OWslaH YMKAPWIUIINTA OJUO KENUIIH MYMKHH.
bynnan Tamkapu, XalBOHJIAPHU SMJIALI TAUTUAA
OJIaMJIAPHUHT yHIOYy BaklWHA OWIaH MYJIOKOTH
xaM WHQEKIUs FOKUIN XaBOUHU TYFAUPAIN
[2]. B.abortus RB51 Ba B.melitensis Revl
BaKIMHAJAPUHUHT  KAMUYWIHKJIAPUAAH  Oupu
Oy Opyuemné3Hud naBonaliia TaHIaHATUTAH
nopuiap (aHTHOMOTHKIAP) - pUPAMIIUIUH Ba
CTPENITOMHIIMHTA YU IAMIMIATUANUD. S BHU yHIOy
BaKIMHANIapAaH GoliJaiaHuIl aHTHOMOTUKIIapTra
YUJaMId TEHJIapHU OpylLeUIaHuHT  EBBOMH
mramMmmura YyTub onuin XxaBGUHU TyFaupagu [5].
B.abortus C19 Ba B.melitensis Revl, kabu CHILINK
Typaaru KojoHusiapu  (S-maknu) — Oynran
Opylenia BakIMHA IITaMMJIapud XalBOHIIAp
TaHACUTAa KHUPUTHITAHMAa, YJIApHUHT Xy’Kaiipa
nesopiapuHuHT nunononucaxapun (JIIIC) aunr
o-nonucaxapuaura (OIIC) nucOaTan aHTU-TaHA
peakuusick xocun Oymanu. bunoGapuH, aHTH-
JIIIC aHTU-TaHANAPHUHT TUATHOCTHUK TUTPUHH
aHMKJIaIIra acoCjaHraH Opy1enIE3HUHT
CepOAMArHOCTUKACH YIIOY kKapa€H Xakuaa Xed
KaHmaih mabnymor Oepmaiiam.  IyHHWHTIEK,
Oy BakiuHaiap OWJIaH SMJIAHTaH Ba KacCaJUTUK
FOKFaH XalBOHJIApHH (hapKjam KMHHHYMIIMKIIAD

kentupub uukapanu (differentiation of infected
fromvaccinated animals (DIVA)). FOxopuaa kai
STUITAH XOJIATIap 3aMOHABUN TEXHOJOTHIAP
OunaH SHTH camapaZop BaKIMHAJIAp SIPATHUII
MYXUMJIUTHHU ~acOCJIOBYM Me30H cudaruaa
Xu3MaT Kwiaau [3].

J.Ko, E.M. Jlopuenec Ba Ooika
MyanuIapHUHT  QUKpUra Kypa, Opyuemés
Ounan MH(DEKIMsIIaHTaH XaBOHJIApHU
AQHUKJIAIIa AaHTU-TAHAHU PaFOATIaHTHPYBYH
MaxCyJIOTH WYKJIUTH TaIIXUC j%200000
KapaéHimapuHu — MmypakkaOmamrtupamu.  Lly-
HUHT Y4yH Opyuemiésra Kapuu “uaean’ TUPUK
OakTepusiIM BakIuHamap Me300H Tanama Thl
XyXaiipaau >kaBoO0 XOCHJ KWJIHINTa KOJUP
XKOHIM  OakTepusiapaH ubopaT  OYiIuIIN
Kepak. byHmaili BakiUHAHWHT OHp JO3aCHHH
opranm3mra 6e3apap KUPUTWITAHIAH CYHT Y30K
MyAOaTId XUMOSI TabCUPUHHU TabMHUHIANUIMN -
XalBOHJIAp/a KacaJUTMK KEITUPUO YMKapManIu.
bpyuennésra kapmu TUPUK BaKIWHAJIAPHUHT
Oapuya KaMUMIUKIapura Kapamai, yIapHUHT
ad3aIHKIapu  MaBXKYy]] MacaiaH, TYIUK
UMMYHHUTET PEaKUUSCUHU  PHUBOKIAHTHPUII
OunaH Oupranukaa TaHaHU WHPEKIUAIAH Y30K
MyAOaTId ~ XUMOSI KWIMII ~HMMKOHUSATHUHUHT
MaBXKyJUIUTH, Oy  ylIapHH  KelaKakJIard
BaKIMHaIapra Hom304 cudaruga  Kypuod
YUKUIITAa UMKOH Oepajiu.

['eneTnk MoaMQUKAIUSIIAHTaH KOHIIN
Opy1eniésra Kapiy BaKIuHaIap
Tupuk BakuuHamapaaH ¢oinananum OunaH
OOFIMK ~MyaMMOJIADUHH - BUPYJIEHTIIUK
KOJJIUFH, CEPOJAMArHOCTUK  KUUUHYWIHKIIAP
Ba Iy KaOWIApHU TEHETUK MYyXaHIUCIIUK
ycy/utapu €paaMuaa  Xal KWIHIT MYMKHH.
Cyurru  Hwinapna OpyleNaHWHT  TeHETHUK
MonuduKanysUIaHTal “‘mutant” mITaMMIIapura
acOCJIaHTaH BaKIMHAJIAPHUHT Ky1u1ad
BapHaHTIapu WNUIa0 YUKUIAM Ba Takpuoda
XaWBOHJIapJla CUHOBIAH YTKa3WUIAU. XO3UPIU
KyHJla MabiIyM Oyiran 6apua OpylLesialapHUHT
12 Typmarm TeHOMJApUIard HYKJICOTHATIAp
KeTMa - KeTIUK TapTUOMHUHT 98% - 99% raua
VXIIANLUTH yIAPHUHT OUp Typra sSIKHHIUTUHU
Hamouum otca [8], ymapHUHT (EHOTHIIHK
XYCyCHSITIIApH,  OpPTaHM3MJAard  CUMOHMOTHK
XYCyCHSITUTAa XOCJIMTH Ba TATOTCHIUTH OWIaH
Oup-Oupuaan ceunapiu aapaxana Gapk Kuiaam
[5]. Opammapna OpyueianuHr  B.abortus,
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B.melitensis, B.suis Ba xaMJaH-KaM XoJulapja
B.canis  pinnipedialis  Typnapu  KacalUIHK
yakupaau. bpyuemnanunr B.canis Ba B.abesia
ovis JIaH TamKapu Oapya Typiapu CHIUIUK
6akrepuan genorunra (S makin) sra. bpynemia
reanapugaru  OIIC  JIIIC  OuocuHTE3MHU
amaira oOLMUpyBUM Tewnap (per, pgm, manB,
wboA, wbkA) HUHr MyTauusIapH, Xyxaipa
KOJIOHMSUTAPHUHT JaFai KypuHuaaru (R-makn)
HU TaiJ10 KWIaau Ba YJIAPHUHT BHPYJICHTIUTHU-
HUHr 3auduamtupaaud. Spatunran R-dopma-
M BaKIUHAJAPHUHT KYMUUIMTH — Taconuuit
MYTaHTJIM MITAaMMIIAPAUD, yJap aHTUOMOTHUKIIN
03yKa MYXHUTHUIa KalTa-KanuTa dKUILI HaTHKAacuaa
naiino Oynran  Xyxkaiipamapaup. Xosupaa
mIyHAad ~ MYTaHTIM — OTamjap  TEeHETHK
MYXaHJAMCIIUK yCyJulapu €épaaMuia oluHaau [6].
B.abortus S19 BakuuHa MTaMMUHUHT ery-one-
pon KucMu 720Ta HYKJIEOTHIHHU Y3 UUra olaau
Ba Oy IITAMMHUHI CycaluIura oiaul Keajau.
AMmo OIIC CHHTE3MHHHI CaKIaHUO KOJIWIIHN
Ba HaTWXXaJla XalBoHIapAa abOpTHU KEATHPUO
YUKApUIIK, OJaMjap Y4YyH BUPYJICHTIUTH
Ba OIICra xapmu aHTH-TaHAJAPHUHT MAlI0
OYNMUIIMHM J1aBOM OSTUIIM Ty(ailin Tamxuc
Kyluuiga KUAUHYWIMKIAPHU t03ara KeaTupaau
[7].

Z.Wang taxpubanapuna B.abortus S19
IITAMUHUHT TeHoMuna wboA TeHHu osnb
TalIam, R-¢peHoTunnu KonoHMATAp XO-
cun Oymumu B.abortus 2308 wmrtamu Ouinan
IOKTUPWITaH YOpBa MOJUIApuia XOMHJIAHU
cakiad  KOJMII  MMKOHUSTIAPUHU  Maino
KWIMIIMHA ~ aHukinaran [8].  bomka Oup
TagKkukotna B.abortus S2308 BUPYJICHT
mramMmmua Gocdo-riaoKoMyTaza CUHTE3H YUyH
MacbyJl OVIIraH pgm, TEHUHU YUUPUIINIIN, 1aFajl
Typ/ard KOJIOHMsIap LIAKJJIAHWIIMTa Ba yiap
CHUUKOHJIAD yYyH aBUPYJEHTJIMK XOCcacura
allaHUIIY, XYy’)KaUpaHUHI UMMYH TU3UMHWHU
XUMOSICHHU CTUMYJISILUSL KWIUIl Ba B.abortus
S19 mrammura conMuITHprasaa, Opyuelara
KapIld XMMOsI KWITaHJEK KypuHacajaa, JCKUH
cneun(uK aHTU-TAHAJIAP XOCWUJI OYIMaciuru
yprauwira [9]. Bynnas ramkapu, Opyuesiagara
MeTa0OIUK WYIUTAPHUHT TApKUOMI KUCMITApUHU
CHHTE3 KWINII Y9yH MacbhyJ1 OYJIraH reHJIapHUHT
Oyswmmu Tydailnun coaup OYiaraH MyTaHT
BaKLMHAJIAD XaM XHMMOS NOTEHIMAJWra ora.
VYnap opacuna purl, purD Ba purE rennap
(oKcwui1 TapkuOmIa “iyprH’’ HM OMOCHHTE3H YUYH

Mackyi), bacA (munua A HU EFAPUHU TAIlyBYN)
Jla MIITHPOK dTaguran hemH (deppoxenarasa),
pgk(dochornuueparkunasa), virB oneponu (SST
-CeKpeyst cucTeMCuHUHT [V Typn), znuA (cumoo
TpaHcnopT KuiyBuu ), BABI 0542 (AT® azanu
Tpancnopt KunyBuu- ABC) napuu Takunad
yrumr  mymkuH [10]. Mwucon Tapukacuna,
B.abortus 2308 wmramu reHOMUIAru znuA,
pgk €ku BABI (0542 reHnapHUHT YYUPHIUIIN
HaTWXacuaa OJIMHTaH BakuuHanap (B.abortus
S19 Ba RB5] wTamura COJMIUTUPTaH[Ia)
CHUKOHJIap/ia Opy1esuie31ad XMMOsl Bazu(pacuHu
Oaxapumra omnu0 kenraH [4]. B.abortus
2308 mTamupard 2Ta TEHHH OHp BaKTHHHT

¥3upa  Yuupuin ynapaa  OpylesutaJapHUHT
Kopa  Mojulapra  HMcOaTaH  HaTOTEHJIMK
XYCYCUSTIAQDUHUHT ~ CEKMHJIALIMIIUra  OJIu0

kenran [12]. R.Vemulapalli Ttagkukormapuma
B.abortus RB51 BakuuHa mtamu renomura Cu/
Zn-CynepoKCUATUCMYTa3aH! CUHTE3 KHIYBUH
TeHHH KUPTU3raHaa, opyiesnia TapKuOuaar 1y
TeHHU CUHTE3KIJIaAUTaH OKCUIIAp MUKIOPUHUHT
KyNanuIInHH, B.suis pgaH  XuUMoOsUJIaIl
Ba3H(aCHHUHT CaMapaJOPIUTHHA OIIUIIHHH
ky3zarrad [13]. T'ereponoruk aHTUTE€HJIApHU
(Escherichia coli nunr  -rajmakto3ujasza, Uc-
CUKJIUK €pIamMuja IIOKKa Tymupuiarad 65 k/la
okcun Ba Mycobacterium tuberculosis HUHT
ESAT-6 Ba Ag85A4), cuHTE3 KWIyBYM AHTUIEH-
napaan ubopar B.abortus RB51 mtamu OuiiaH
CUYKOHJIAp BaKIUHAIMs KuinHrauaa, /gG2a Ba
y- unmepgeporn (MPH-y) napHUHT Kynalumm
UMMYH KaBOOWHUHT (AOJUTUTUHUHT OIIUIIH
B.abortus RB51 mrtamu acocuga Oup Heua
KacaJUIMK TapKaTyBUM MUKPOOJIapra Kapiiu, Ky
MapoTabanuK BaKIIMHALWS KUIHII MYMKHHIUTH
XaKuJa MyXOKaMaJlapHu to3ara keiaTupras [14].
Bbpyuennésra kapim BeKTOPIU BaKIMHAIAP

Bexktopnu ~ BakumHanmapaaH — QoiiganaHuim,
XyXaiipa dsracMHM (SBHU  KacaJUlaHyBYH
OpraHu3M) TaOMMUICU3 IOKTUPHUII Ba OpPraHu3MIa
AQHTUTCHJIAPHU KYNAWUTHpUIN Ba MIy OPKaIH
TaOuuii HMHPEKIUSHU CUMYJSIUS  KUIUIITa
UMKOH Oepanu. CYHITH Huiiapa MaHa IyHau
BakLMHaNap Oakrepusiap acocuna (Escherichia
coli, Ochrobactrum anthropi, Lactococcus lactis,
Salmonella spp., Yersinia enterocolitica), Ba Bu-
pycnap acocuna Semliki Forest virus, Vaccinia
virus, Influenza virus) apatuwiraad [15].
bup Heuta myammmduap ¥y3 TagKUKOTIapuaa
OpyCe/IaHMHT _ TYpJu Xui okcuuiapunu (31
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k/{a, BCSP31, SOD, OMP3b, OMP19, L7/L12,
BLS, prp A) vnmna® 4yukKapaaurad Ba yJapHU
Salmonella  mtammnapuga — cycaWTUpUIraH
BEKTOPJIM BaKLIMHA cU(aTUAA KYJUIAITaHIuTU

Ba ylap camapa OCpraHjJUrdHH HaMOWHII
srnunap. C.Hewawaduge  TankukoTiapuia
B.abortus 544 Ownan xacamutanran BALB/c

cuukoriapra Salmonella typhimurium HuHT
MyTaHTJIM BakuuHa wraMMuau (SOD u OMP19
OKCWJUIAPUHU HKCHPECCHsl KWIyBYM) aHTALU]
OukopOaHaT HaTpuii Ty3u OwiaH Oupramukia
OFHU3 OpKaJlu F000OpWiIranzia, yiapjaa MWLDIHK Ba
TU3UMIIA MMMYHHUTET PEaKIMSICUHU KEeJITUPUO
yukapau  [16].  Bexropnum  BakuuHamapHU
PUBOMJIAHTUPHUIIHUHT HCTUKOOUIN HYHATUIIN
JTaKToOaKTepHsIapIaH dboiianaHuImanp.
Bakuunamapau  ofu3  opkaiu  robopuiga
yJIapHH SXITWIA0 TO3aJIallHU Tanad KUIMaiu,
OpraHu3Mra KUPHUTWITAaH BaKIMHA, OIIKO30H
Ba  (epMEHTIAPHUHI  KHCIOTAIW  MYXUTH
TabCUpUIAH KOYMO, OBKAaT Xa3M  KWJIMII
TPAaKTUHUHI  IIWUIMK ~ KABATUHUHT  YYKYp
KaTJIaMJIapurareTepoIoruk OKCUIapHU €TKa3nu0
Oepanu Ba MIMUIMK Ba TU3UMIIM MMMYHHUTETHH
parbarnantupagu. YmlOy Makcamiap Y4yH
Lactococcus lactis cyHrru Wuianapga  3HT
Ky  unouiatwin® — Kena€TraH — BaKIUHAAHDP.
L.Lactis TapKUOUIaru PEKOMOHMHAHTIIAP
MUK~ M-Xyxaiipanapy  opkanud — KUpuo
¢daronuTuK XyXaipanapuaa KynaituO Oerona
AHTUTCHJICPUHHN HAMOEH KWJIUIIIN, OPraHU3MHUHT
UMMYH CHUCTeMacuHH (aoJUIAIITHPUIITa OJINO
kenaau. Kynruna L.lactis HUHT 3KCIPECCUOH
TU3UMIIAPUJATH OKCWJI MIUIA0 YHMKAPHIUIINHU

“HuU3UH" AHTUOMOTHK TOMOHUJAH (HU-
3UH-KY3FaTUIaaurad TU3UM épramumaa)
amajra OLIMPUIIAJIH. D.S.Pontes 2003iinn
V3 TtagkukoTinapuaa L.lactis pekoMOWHAHT

ITAaMMUHHM (HU3UH TPOMOTOPU HA30paTUAArd
L7/L12 Opyuemié3 OKCUIN HIUTa0 YUKAPYBYH)
BALB/c cuukoHnapra ofu3 opKaiu r0oprasjia,
ylapja rymMopai UMMYH aBoO Maigo Oyiauiu
Ba yJIApHUHI Haxocmapuna aHtu-L7/L12 IgA
ce3niapiau Japakaja OpTUIIMHU Ky3atrad [17].
D.Séez 2012 iiun L.Lactis renomura sodC reHHI
TpaHchopmanus KWinO, yJapHH CHUKOHJIApra
OFHU3 OpKaJIM r00oprana, ynapaa B.abortus 2308
BUPYJICHT IITAMMUTIA KAPILU XUMOSITAHUII A 10
6ynran [18]. bpyuemieosra Kapiy BakIMHaIAP
WYMga MUMMYHIOMMHAHT TEHJIAp MINTHPOKHJIA
sIpaTWIraH MYTaHTJIM BUpycaapaad [F3, SOD uu

cuHTe3 KuiyBuu Semliki Forest virus Ba Influenza
virus nap saxuu gaoik kypcarau [19]. OMPI6,
OMP19, SOD &xu L7/L12 uum »>Kcupeccus
KWIyBYM rpuni Bupycu MontanideTM Gel 01
épaamMua aJplOBAaHT LIAKIMAA XOMUJIAL0pP Kyil
Ba JUKWIApra BakUWHaUus KuiauHranau, 70%
yopBa Moiiapuaa B.melitensis 16M BupylieHT
ITaMMH OWUJIaH 3apapllaHUIINIAH XUMOS KUK
[20].

bpyuennésra kapmu /JIHK Bakiunanapu
Xosupru kyHna bpynemnésra kapmwm JHK
BaKIMHAJIAPUHU SIPATUII Ba yJIapAaH camapaiu
doliganaHuin TaIKUKOTIApU 0In0 OOpUIMOKIA.
by BakmuHamap opraHu3MmMra 0OOpuITaHAa
JHK Tapkubunaru aHTHIEHJIAp OpraHu3Mra
V30K MyajaaT uuuaa kupub Oopamu, Oy BakT
WYHJIa OpraHu3M XyKaipanapuaa aHTUTeHIapra
KapIim xaBo0 peakuusiapu makimanaad. JJHK
BaKIMHATIAPUHUA OWp KOWJAAH WKKUHYU KOWTA
onub® OopwiraHaa, yJapHUHIT TE€HOMUJAArH
(aonnuru kamasmu €xu 0azu cababmapra Kypa
daonnuru Oy3uIMacIurd y4yH yJapHHU YJIapHH
My3JaTUIl €KU MY3JIaTKHWiapa CakJiam3apyp
smac, OyHIail BaKIMHAJIAPHHU OJaMiIap YYyyH
xam sminaml MyMkuH [21]. CyHrru iwinapna
KyIuiad TagkuKoTiap Opyuemnésra Kapiid
JIHK BakuuHamapuHu sipaTUIIra OarwILIaH[IH.
VYnap opacuna L7/L12, BLS, P39, OMPI6 u
BABI 0278, rennapuu cunte3 kKuiayBuu JIHK
BaKIIMHACU CUYKOHIAapna B.abortus ra Kapimm
XUMOS Ba3u(aCuHU HAMOEH KUJIJIH.

JHK Barnunanapu, TapkuOuga OKCUILIap
épaamuia spaTWIraH BaKIMHAIApra HUcOaTaH
KaMpOK KyWId MMMYHUTET peaKIHsIapHHA
onub kemagu neraH ¢ukpmap HYK smac, Jie-
kuH, OMP3Ian cunre3 xunaguran JIHK
BaknuHanapu, (OpelH] aabIOBaHTHra TYIIUK
Vpanmaran) B.melitensis Ba B.ovis ra Kapiu
doiinananunrangna, Xymauu rOMP31 mu
PEeKOMOMHAHT OKCWJUIM BakKIMHaIap OunaH
Oup xmi xumosi BazudacuHu Oaxkaprad. Tap-
kuouga BSL wu cunrte3 kKwiaauran JIHK
BaKIIMHAJIAP CUYKOHJIap OpraHu3MHaa
B.abortus vadexmscura Kapim nryHra yxiiani
PEKOMOMHAHT OKCHUJUIAPAAH Kypa caMapaiupokr
SKaHIUTMHU ucOoTnanrax [22].

Bpynennésra kapimm unuiad YMKUIral
JHK BakuumHanapu XUMOsl KUXATHIAH THKOPAT
MakKcaJu/1a COTUIAIUTaH KOHJIU CyCauTUpuiral
BakIuHanapaan camapagopauru nact. JIHK
BaKIMHAJAPUHUHT CaMapaJIOPIUTUHU OHIMPHUIII
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YUyH TypiHM cTparerusiapiad QoiaagaHui
yJlap/iaH, Iy >KyMJjaJlaH ofamiiap yuyH XaMm KEeHI
¢bolianaHUITMMKOHUATIIAPUHU OEPUIIIN MYMKHUH.
bpyunemnésra xkapmm JHK Baknunanapuau
TaKOMWJUIAIITUPULI  CTpaTerusjapuaan Oupu
TFEHETUK TY3WIMIIMHU (HYKJIEOTHAJAp KeTMma
KETJIUTH)  Y3rapTUPUII OPKAJIM aHTHU-TEHJIap
XapakaTiapuHu  y3raptupumiaup. Macanas,
TagkukoTIapHuar Oupuma [IHK renomumaarm
CMV-npoMOTOp KUCMH, WHPHUK YOpBa MOJI-
napu (p6) renomunaru MHC [ npomoropura
y3raprupuiaraniga, reHomuga L7/L12 ra ora
JIHK BakumHacuHM HSMIalllla YHUHT XUMOS

(GaonMATUHU  CyCaWTHUPraHJIUI  aHUKJIAHTaH
[23]. bomka TOMOHIaH, CHHTE3JaHAETTaH
OKCHJTHUHT XyKahpanaru KOMIaryBu

HYKJIEOTHJI KETMA-KETJIIMKJIAPUHU YPHATUI, EKU
CEeKpelusl CUTHAUIAPUHUA KUPUTHIL OPKAIA XaM
y3rapuin MyMkuH. Macanan, GroEL okcunuHu

ninad YHUKapaaurax JIHK BaKIMHACH,
WHCOH TYKUMaJlapuaa MIa3MUHOTCHHHU
(daommamTupyBun HYKJIEOTHIJIAp KeTMa-
Kernuru  cababnu, WHCOH  OpraHuU3MHUIa

opyuemné3 GroEL okcunuHU UNLIA0 YUKAPUII
y4yH wWIatuwirad. bupok, ymly cTparerus
MMMYHHU3aIUs KWJIMHTaH CUYKOHJIap/a
MMMYHH3aIUsl ~ KWIMHMaraH  CHUYKOHJapra
HUCOaTaH MacT JapaxkaJga aHTH TaHalap UILIa0
YUKapuUIrad [24].

bpyuemnés oOkcui CEKpEeUMSICMHM HWHIYKLHS
KUIUIIAA, JHK BAKLIMHAJIAPUHUHT
caMapaJOpJUTUHA OIIUPHUII SIXIIU YCYJIMH EKHU
HYKMH Xo3HMpraya HObMaJayM OYIHO KOIMOKJA.
MykoOun  crTparerusi paBullua, Xyskaiipa
nuyugaru xabap OepyBuM “yOMKBUTHH Opyuesn
aQHTUTeHW OWIaH apanamubd SHajJa camapaiu
oymumm mymkuH [25]. Kynruna xommapaa
opynemnésra kapmu JIHK BakmuHacu Ouian
SMJIAII MyIIaK MYUTa aMalira Ol puiau. bupox,
Oy ycyn WHpHK XallBOHIIAP Ba OAaMIIAPHH dMJIIAII
yayH kyn muknopaaru JIHKxu Tanad xumamu.
JIHK BaknmnHacu OWiIaH SMIIAIIHUHT OUp Heya
(prime-boost) cxemacu MaBxyn OYauO ynap
Typau UHOEKUUSATAPHUHT OJITUHHU OJIUII yUyH
doitnanaHuITal1a caMapaJ0pPIUTHHNA KYPCaTIaH.
VYnap opranusmaa peKOMOMHAHT OKCHIUIAp EKU
BUPYCJIHM BEKTOpJIap KYIIMMYa KydaWTHPHUII
cudaTuga HIUIATUIUIIAIAH OJIIUH aHTHIEHTa
KapIIi IMMYHUTETHH OOIIIAIITa UMKOH Oepasu.
bpyuennésnunr onguan omum  yuyH JHK
BaKIIMHAJIAPUHUHT HILTA0 YMKAPUIIIA YIAPHUHT

xaBcuznurn Ba (oiinanaHum  KyJaiaury,
MMMYHOTE€HHHUHT y30K MYJIATIH AaBOM STHILH,
XyXalpaga MMMYHUTETHH parOaTIaHTHUPUII
Kabu ad3ayuMKiIapura Kapamai, yJIapHUHT Oup
Heua KaMYWIMKJIApUra sra, XycycaH, aTHIIMK
OKCWJUTApHU KaiiTa wummam sxtumonu, JIHK
aHTUTAHAJIAPHU CUHTE3 KWIMIIH, XyXKaipamap
YeummMHM OOIKapaJural re’jgapra Tabcup Ku-
aum xaBu, €KW aHTHOMOTHKIIApra KapIIMINK
uiiad YMKapaaurad reHIapuHu OakTepusiapra
Ba OoIlIKajgapra YTKa3uIanp.

Xynoca
bpyuemnésra kapimu sHru camapaii
Ba xaBdcus BaKLIMHAJIapHU SpaTUII
3apypaTH XO3MpAa alHHMKCca KeCKHH. TaOuwii
CyB omOoprmapu  OpyHe/i€3HUHT  EBBOWMH
XalBOHJIApra, YW XaWBOHJIApU 3Ca OJamiiapra

IOKUIIM Yy4yH JTOMMHUH MaHOa XucoOiaHaIu.
KacajulnKHMHI Ked TallXWCH Ba camapacus
JABOJIAHWIIM  CypyHKalu  HMHQeKnusra Ba
OEMOpJIApHUHI HOTUPOHJIUTUTA OJUO KEeIUIIH
MYMKHH.

JlyHé onuMuapu TOMOHUJAH KWJIMHTaH
KaTTa cabii-xapakariapra Kapamail, ozamiiap
YUyH XallKapo JIMIeH3usra sra Opyreriésra
KapIlM BaKI[MHA XaJI1 XaM MaBxXy[ 3mac. HCOH
yuyH Opyuesiésra Kapiiy BakIiMHaIap XaBQpcus,
camapaiu OYJHIIN, Y30K MYAJATIN XUMOSHH
TabMHHJIAIIN, KACAJUINK BAMAXAJITMH KU TU3UMITU
peaknusIapHu KeITUPUO YMKapMaciIuru Ba Oup
MapoTaba MIUIATWITaHIaH KeHuH HHpekuusara
KapliM  MMMYHUTETHH  IIAKJIUIAHTUPUIIHU
parGartinantupui  kepak. Opammap  ydyH
BaKLMHAHM MIIUIA0 YMKHIIIA YHH JIMLEH3UsUIIAII
yu4yH 3apyp Oynran Oup Katop TamabiapHU
xucolra onum kepak. byHnail mpenapaTHUHT
caMapaJopJiurd  KamuJa HKKATAa  XaillBOH
MOJENUAa TacOUKIAHWIIM Kepak. Bakxmnuna
KAYMK (MacajaH, CHYKOHJAp) Ba KaTTapoK
XalBOHJIapaa (oJaM TaHacura sIKMH) CHHOBJIAH
YyTkazuaumuy mapt. [lpenapatHu nuueH3usuIam
YU4yH YHUHT XaB()CU3JIUIH, HMMYHOT€HJIHTH
Ba oJamiapia caMapaJOpiUTrMHU TacIUKJIALl
kepak. JKownum  (THpUK)  cycaWTHpWIraH
Opyuemésra KapIIu BaKIIMHAJIap
MMMYHOT€HJIMTM Ba XHUMOSl CaMapajopiuru
KUXATHJIAH TMOTEHIMaln ad3auldkiapra osra
Oyncana, omamiap y4yyH OyHIail BaKUWHAHH
JMLEH3UsIAM KUHKUH OYmuimm MyMKuH. Tupux
Opyuemia acocuaard BaKUMHAJIAPHU HIUIA0
YUKApUIL, FOKOPH JapakaJaru XHMMOs, JIOpH
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BOCUTAJIAPUHUHT CH(PATUHU JOUMHUN HazopaT
KWJIHII, YJIapHU CaKJIall Ba TAIUII MIapTIapura
KaThbUil PHOS KWIHII 3apypaTd  TyQaiiau
KMMMAaTra TyIIaau. Anoxunma  (Subunit)
IIAKJIM/IA SIPaTUIraH BaKI[MHAJIAp OJamMiiap YUyH
xaBpcu3 XHcoONmaHaAW, amMMo Opyuenné3nan
IOKOPH JIapaKaJiark XHUMOSITa DPUIIHIT  YIyH
omataa Oup HeuyTa aHTUTEH Ba EpaamMyu
Moanap (aablOBaHT) HUHT KOMOWHAIMSICUHU
SpaTHIl, IIyHUHTIEK, MpernapaTHd TaKpOpui
KyJiam Kepak. byHImaH Talikapu, To3ajlaHraH
OKCWJIJIapra acOoCJaHTaH BaKIMHA COBYTHUIITHH
Tas1ad KWIKIIK MyMKHH, Oy JyHEHUHT OpyLesié3
KeHI TapKalraH 0ab3W XyIyajapura eTrka3uo

OepumiHu KuduHiamtupaad. byHmait xonna,
JIHK Baknunanapu ad3aimukiapra sraaup,
YYHKH yJap xaB(Ccu3, TalIKu MyXUTaa 6apkapop,
Oup HedTa aHTUTeHJapHU wudoHanamy Ba
YIIapHUHT OpPraHu3M/Ia y30K MYAIATIIN CAKJIaHUO
KOJIMILIMHU TabMHUHJIAIIM MYMKHWH, LIYHUHIJEK
yJIapHU UILIa0 YMKApUII O Ba ap30H XHCO-
onanagu. bpynemnésra kapmm JIHK BakiuHa-
napu cudaTUHM SXIIWIam Oyiuva Typiau cTpa-
TETHSUIAPHU aMalira OLIMPHUII SIHTH caMapaju
OuonpenapaTHH spaTHIITa épaam Oepasu.
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